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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА «АЛГЕБРА 
И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 

10 класс 

Числа и вычисления 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятич-
ные дроби, проценты, бесконечные периодические 
дроби. Применение дробей и процентов для решения 
прикладных задач из различных отраслей знаний и ре-
альной жизни. 

Действительные числа. Рациональные и ирраци-
ональные числа. Арифметические операции с дей-
ствительными числами. Модуль действительного 
числа и его свойства. Приближённые вычисления, 
правила округления, прикидка и оценка результата 
вычислений.  

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. 
Использование подходящей формы записи действи-
тельных чисел для решения практических задач и 
представления данных. 

Арифметический корень натуральной степени и 
его свойства. 

Степень с рациональным показателем и её свой-
ства; степень с действительным показателем. 

Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятич-
ные и натуральные логарифмы. 

Синус, косинус, тангенс, котангенс числового 
аргумента. Арксинус, арккосинус и арктангенс число-
вого аргумента. 
 

Уравнения и неравенства 

Тождества и тождественные преобразования. 
Уравнение, корень уравнения. Равносильные уравне-
ния и уравнения-следствия. Неравенство, решение не-
равенства.  



 

 

Основные методы решения целых и дробно-ра-
циональных уравнений и неравенств. Многочлены от 
одной переменной. Деление многочлена на многочлен 
с остатком. Теорема Безу. Многочлены с целыми ко-
эффициентами. Теорема Виета. 

Преобразования числовых выражений, содержа-
щих степени и корни. 

Иррациональные уравнения. Основные методы 
решения иррациональных уравнений.  

Показательные уравнения. Основные методы ре-
шения показательных уравнений. 

Преобразование выражений, содержащих лога-
рифмы. 

Логарифмические уравнения. Основные методы 
решения логарифмических уравнений.  

Основные тригонометрические формулы. Пре-
образование тригонометрических выражений. Реше-
ние тригонометрических уравнений.  

Решение систем линейных уравнений. Матрица 
системы линейных уравнений. Определитель матрицы 
2×2, его геометрический смысл и свойства; вычисле-
ние его значения, применение определителя для реше-
ния системы линейных уравнений. Решение приклад-
ных задач с помощью системы линейных уравнений. 
Исследование построенной модели с помощью мат-
риц и определителей. 

Построение математических моделей реальной 
ситуации с помощью уравнений и неравенств. Приме-
нение уравнений и неравенств к решению математи-
ческих задач и задач из различных областей науки и 
реальной жизни. 
 

Функции и графики 

Функция, способы задания функции. Взаимно 
обратные функции. Композиция функций. График 



 

 

функции. Элементарные преобразования графиков 
функций. 

Область определения и множество значений 
функции. Нули функции. Промежутки знакопостоян-
ства. Чётные и нечётные функции. Периодические 
функции. Промежутки монотонности функции. Мак-
симумы и минимумы функции. Наибольшее и 
наименьшее значения функции на промежутке. 

Линейная, квадратичная и дробно-линейная 
функции. Элементарное исследование и построение 
их графиков. 

Степенная функция с натуральным и целым по-
казателем. Её свойства и график. Свойства и график 
корня n-ой степени как функции обратной степени с 
натуральным показателем.   

Показательная и логарифмическая функции, их 
свойства и графики. Использование графиков функ-
ций для решения уравнений. 

Тригонометрическая окружность, определение 
тригонометрических функций числового аргумента.  

Функциональные зависимости в реальных про-
цессах и явлениях. Графики реальных зависимостей. 
 

Начала математического анализа 

Последовательности, способы задания последо-
вательностей. Метод математической индукции. Мо-
нотонные и ограниченные последовательности. Исто-
рия возникновения математического анализа как ана-
лиза бесконечно малых. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. 
Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 
Сумма бесконечно убывающей геометрической про-
грессии. Линейный и экспоненциальный рост. Число 
е. Формула сложных процентов. Использование про-



 

 

грессии для решения реальных задач прикладного ха-
рактера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки раз-
рыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функ-
ций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для 
решения неравенств. Применение свойств непрерыв-
ных функций для решения задач. 

Первая и вторая производные функции. Опреде-
ление, геометрический и физический смысл производ-
ной. Уравнение касательной к графику функции. 

Производные элементарных функций. Произ-
водная суммы, произведения, частного и композиции 
функций. 
 

Множества и логика 

Множество, операции над множествами и их 
свойства. Диаграммы Эйлера―Венна. Применение 
теоретико-множественного аппарата для описания ре-
альных процессов и явлений, при решении задач из 
других учебных предметов.  

Определение, теорема, свойство математиче-
ского объекта, следствие, доказательство, равносиль-
ные уравнения.  
 

11 класс 

Числа и вычисления 

Натуральные и целые числа. Применение при-
знаков делимости целых чисел, НОД и НОК, остатков 
по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в 
целых числах. 

Комплексные числа. Алгебраическая и тригоно-
метрическая формы записи комплексного числа. 
Арифметические операции с комплексными числами. 
Изображение комплексных чисел на координатной 
плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из 



 

 

комплексного числа. Применение комплексных чисел 
для решения физических и геометрических задач. 
 

Уравнения и неравенства 

Система и совокупность уравнений и нера-
венств. Равносильные системы и системы-следствия. 
Равносильные неравенства. 

Отбор корней тригонометрических уравнений с 
помощью тригонометрической окружности. Решение 
тригонометрических неравенств.  

Основные методы решения показательных и ло-
гарифмических неравенств. 

Основные методы решения иррациональных не-
равенств. 

Основные методы решения систем и совокупно-
стей рациональных, иррациональных, показательных 
и логарифмических уравнений.  

Уравнения, неравенства и системы с парамет-
рами. 

Применение уравнений, систем и неравенств к 
решению математических задач и задач из различных 
областей науки и реальной жизни, интерпретация по-
лученных результатов. 
 

Функции и графики 

График композиции функций. Геометрические 
образы уравнений и неравенств на координатной 
плоскости. 

Тригонометрические функции, их свойства и 
графики. 

Графические методы решения уравнений и нера-
венств. Графические методы решения задач с парамет-
рами.  

Использование графиков функций для исследо-
вания процессов и зависимостей, которые возникают 



 

 

при решении задач из других учебных предметов и ре-
альной жизни. 
 

Начала математического анализа 

Применение производной к исследованию функ-
ций на монотонность и экстремумы. Нахождение 
наибольшего и наименьшего значений непрерывной 
функции на отрезке. 

Применение производной для нахождения 
наилучшего решения в прикладных задачах, для опре-
деления скорости и ускорения процесса, заданного 
формулой или графиком. 

Первообразная, основное свойство первообраз-
ных. Первообразные элементарных функций. Правила 
нахождения первообразных. 

Интеграл. Геометрический смысл интеграла. 
Вычисление определённого интеграла по формуле 
Ньютона―Лейбница. 

Применение интеграла для нахождения площа-
дей плоских фигур и объёмов геометрических тел. 

Примеры решений дифференциальных уравне-
ний. Математическое моделирование реальных про-
цессов с помощью дифференциальных уравнений.  

 



 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 
«ГЕОМЕТРИЯ» 

10 класс 

Прямые и плоскости в пространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, пря-
мая, плоскость, пространство. Понятие об аксиомати-
ческом построении стереометрии: аксиомы стерео-
метрии и следствия из них. 

Взаимное расположение прямых в простран-
стве: пересекающиеся, параллельные и скрещиваю-
щиеся прямые. Признаки скрещивающихся прямых. 
Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: 
параллельные прямые в пространстве; параллельность 
трёх прямых; параллельность прямой и плоскости. Па-
раллельное и центральное проектирование, изображе-
ние фигур. Основные свойства параллельного проек-
тирования. Изображение фигур в параллельной проек-
ции. Углы с сонаправленными сторонами; угол между 
прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: 
параллельные плоскости; свойства параллельных 
плоскостей. Простейшие пространственные фигуры 
на плоскости: тетраэдр, параллелепипед; построение 
сечений. 

Перпендикулярность прямой и плоскости: пер-
пендикулярные прямые в пространстве, прямые па-
раллельные и перпендикулярные к плоскости, признак 
перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о 
прямой перпендикулярной плоскости. Ортогональное 
проектирование. Перпендикуляр и наклонные: рассто-
яние от точки до плоскости, расстояние от прямой до 
плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпенди-
кулярность плоскостей: признак перпендикулярности 
двух плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах.  

Углы в пространстве: угол между прямой и 



 

 

плоскостью; двугранный угол, линейный угол дву-
гранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. 
Свойства плоских углов многогранного угла. Свой-
ства плоских и двугранных углов трёхгранного угла. 
Теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла. 

 

Многогранники 

Виды многогранников; развёртка многогран-
ника. Призма: n-угольная призма; прямая и наклонная 
призмы; боковая и полная поверхность призмы. Па-
раллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его 
свойства. Кратчайшие пути на поверхности много-
гранника. Теорема Эйлера. Пространственная теорема 
Пифагора. Пирамида: n-угольная пирамида; правиль-
ная и усечённая пирамиды. Свойства рёбер и боковых 
граней правильной пирамиды. Правильные много-
гранники: правильная призма и правильная пирамида; 
правильная треугольная пирамида и правильный тет-
раэдр; куб. Представление о правильных многогран-
никах: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр.  

Вычисление элементов многогранников: рёбра, 
диагонали, углы. Площадь боковой поверхности и 
полной поверхности прямой призмы, площадь основа-
ний, теорема о боковой поверхности прямой призмы. 
Площадь боковой поверхности и поверхности пра-
вильной пирамиды, теорема о площади усечённой пи-
рамиды. 

Симметрия в пространстве. Элементы симмет-
рии правильных многогранников. Симметрия в пра-
вильном многограннике: симметрия параллелепипеда, 
симметрия правильных призм, симметрия правильной 
пирамиды. 

 

Векторы и координаты в пространстве 



 

 

Понятия: вектор в пространстве; нулевой век-
тор, длина ненулевого вектора; векторы коллинеар-
ные, сонаправленные и противоположно направлен-
ные векторы. Равенство векторов. Действия с векто-
рами: сложение и вычитание векторов; сумма несколь-
ких векторов; умножение вектора на число. Свойства 
сложения векторов. Свойства умножения вектора на 
число. Понятие компланарные векторы. Признак ком-
планарности трёх векторов. Правило параллелепи-
педа. Теорема о разложении вектора по трём неком-
планарным векторам. Прямоугольная система коорди-
нат в пространстве. Координаты вектора. Связь между 
координатами вектора и координатами точек. Угол 
между векторами. Скалярное произведение векторов. 
11 класс 

Тела вращения 

Понятия: цилиндрическая поверхность, кони-
ческая поверхность, сферическая поверхность, обра-
зующие поверхностей. Тела вращения: цилиндр, ко-
нус, усечённый конус, сфера, шар. Взаимное располо-
жение сферы и плоскости; касательная плоскость к 
сфере. Изображение тел вращения на плоскости. Раз-
вёртка цилиндра и конуса. Симметрия сферы и шара.  

Объём. Основные свойства объёмов тел. Тео-
рема об объёме прямоугольного параллелепипеда и 
следствия из неё. Объём прямой и наклонной призмы, 
цилиндра, пирамиды и конуса. Объём шара и шаро-
вого сегмента.  

Комбинации тел вращения и многогранников. 
Призма, вписанная в цилиндр, описанная около ци-
линдра. Пересечение сферы и шара с плоскостью. Ка-
сание шара и сферы плоскостью. Понятие многогран-
ника, описанного около сферы, сферы, вписанной в 
многогранник или тело вращения.  



 

 

Площадь поверхности цилиндра, конуса; пло-
щадь сферы и её частей; Подобие в пространстве. От-
ношение объёмов, площадей поверхностей подобных 
фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение 
задач на плоскости с использованием стереометриче-
ских методов. 

Построение сечений многогранников и тел вра-
щения: сечения цилиндра (параллельно и перпендику-
лярно оси), сечения конуса (параллельное основанию 
и проходящее через вершину), сечения шара; методы 
построения сечений: метод следов, метод внутреннего 
проектирования, метод переноса секущей плоскости. 

 

Векторы и координаты в пространстве 

Векторы в пространстве. Операции над векто-
рами. Векторное умножение векторов. Свойства век-
торного умножения. Прямоугольная система коорди-
нат в пространстве. Координаты вектора. Разложение 
вектора по базису. Координатно-векторный метод при 
решении геометрических задач. 

 

Движения в пространстве 

Движения пространства. Отображения. Движе-
ния и равенство фигур. Общие свойства движений. 
Виды движений: параллельный перенос, центральная 
симметрия, зеркальная симметрия, поворот вокруг 
прямой. Преобразования подобия. Прямая и сфера Эй-
лера. 



 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА «ВЕРОЯТ-
НОСТЬ И СТАТИСТИКА» 

10 класс 

Граф, связный граф, пути в графе: циклы и 
цепи. Степень (валентность) вершины. Графы на плос-
кости. Деревья.  

Случайные эксперименты (опыты) и случай-
ные события. Элементарные события (исходы). Веро-
ятность случайного события. Близость частоты и ве-
роятности событий. Случайные опыты с равновоз-
можными элементарными событиями.  

Операции над событиями: пересечение, объ-
единение, противоположные события. Диаграммы Эй-
лера. Формула сложения вероятностей. 

Условная вероятность. Умножение вероятно-
стей. Дерево случайного эксперимента. Формула пол-
ной вероятности. Формула Байеса. Независимые со-
бытия. 

Бинарный случайный опыт (испытание), 
успех и неудача. Независимые испытания. Серия неза-
висимых испытаний до первого успеха. Перестановки 
и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. 
Формула бинома Ньютона.  

Серия независимых испытаний Бернулли. 
Случайный выбор из конечной совокупности.  

Случайная величина. Распределение вероят-
ностей. Диаграмма распределения. Операции над слу-
чайными величинами. Бинарная случайная величина. 
Примеры распределений, в том числе геометрическое 
и биномиальное. 

 

11 класс 

Совместное распределение двух случайных вели-
чин. Независимые случайные величины. 



 

 

Математическое ожидание случайной величины 
(распределения). Примеры применения математиче-
ского ожидания (страхование, лотерея). Математиче-
ское ожидание бинарной случайной величины. Мате-
матическое ожидание суммы случайных величин. Ма-
тематическое ожидание геометрического и биноми-
ального распределений.  

Дисперсия и стандартное отклонение случайной 
величины (распределения). Дисперсия бинарной слу-
чайной величины. Математическое ожидание произ-
ведения и дисперсия суммы независимых случайных 
величин. Дисперсия и стандартное отклонение бино-
миального распределения. Дисперсия и стандартное 
отклонение геометрического распределения.  

Неравенство Чебышёва. Теорема Чебышёва. Тео-
рема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный 
метод исследований. Выборочные характеристики. 
Оценивание вероятности события по выборочным 
данным. Проверка простейших гипотез с помощью 
изученных распределений. 

Непрерывные случайные величины. Примеры. 
Функция плотности вероятности распределения. Рав-
номерное распределение и его свойства. Задачи, при-
водящие к показательному распределению. Задачи, 
приводящие к нормальному распределению. Функция 
плотности вероятности показательного распределе-
ния, функция плотности вероятности нормального 
распределения. Функция плотности и свойства нор-
мального распределения. 

Последовательность одиночных независимых со-
бытий. Задачи, приводящие к распределению Пуас-
сона. 

Ковариация двух случайных величин. Коэффици-
ент линейной корреляции. Совместные наблюдения 
двух величин. Выборочный коэффициент корреляции. 



 

 

Различие между линейной связью и причинно-след-
ственной связью. Линейная регрессия, метод наимень-
ших квадратов. 
 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

Освоение учебного предмета «Математика» 
должно обеспечивать достижение на уровне среднего 

общего образования следующих личностных, мета-
предметных и предметных образовательных результа-
тов: 
 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Личностные результаты освоения программы 
учебного предмета «Математика» характеризуются: 

Гражданское воспитание: 
сформированностью гражданской позиции обу-

чающегося как активного и ответственного члена рос-
сийского общества, представлением о математических 
основах функционирования различных структур, яв-
лений, процедур гражданского общества (выборы, 
опросы и пр.), умением взаимодействовать с социаль-
ными институтами в соответствии с их функциями и 
назначением. 

Патриотическое воспитание: 
сформированностью российской гражданской 

идентичности, уважения к прошлому и настоящему 
российской математики, ценностным отношением к 
достижениям российских математиков и российской 
математической школы, к использованию этих дости-
жений в других науках, технологиях, сферах эконо-
мики. 

Духовно-нравственное воспитание: 



 

 

осознанием духовных ценностей российского 
народа; сформированностью нравственного сознания, 
этического поведения, связанного с практическим 
применением достижений науки и деятельностью учё-
ного; осознанием личного вклада в построение устой-
чивого будущего. 

Эстетическое воспитание: 
эстетическим отношением к миру, включая эсте-

тику математических закономерностей, объектов, за-
дач, решений, рассуждений; восприимчивостью к ма-
тематическим аспектам различных видов искусства. 

Физическое воспитание: 
сформированностью умения применять матема-

тические знания в интересах здорового и безопасного 
образа жизни, ответственного отношения к своему 
здоровью (здоровое питание, сбалансированный ре-
жим занятий и отдыха, регулярная физическая актив-
ность); физического совершенствования при занятиях 
спортивно-оздоровительной деятельностью. 

Трудовое воспитание: 
готовностью к труду, осознанием ценности 

трудолюбия; интересом к различным сферам профес-
сиональной деятельности, связанным с математикой и 
её приложениями, умением совершать осознанный 
выбор будущей профессии и реализовывать собствен-
ные жизненные планы; готовностью и способностью к 
математическому образованию и самообразованию на 
протяжении всей жизни; готовностью к активному 
участию в решении практических задач математиче-
ской направленности. 

Экологическое воспитание: 
сформированностью экологической культуры, 

пониманием влияния социально-экономических про-
цессов на состояние природной и социальной среды, 
осознанием глобального характера экологических 



 

 

проблем; ориентацией на применение математических 
знаний для решения задач в области окружающей 
среды, планирования поступков и оценки их возмож-
ных последствий для окружающей среды. 

Ценности научного познания:  
сформированностью мировоззрения, соответ-

ствующего современному уровню развития науки и 
общественной практики, пониманием математической 
науки как сферы человеческой деятельности, этапов 
её развития и значимости для развития цивилизации; 
овладением языком математики и математической 
культурой как средством познания мира; готовностью 
осуществлять проектную и исследовательскую дея-
тельность индивидуально и в группе. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты освоения про-
граммы учебного предмета «Математика» характери-
зуются овладением универсальными познаватель-
ными действиями, универсальными коммуникатив-
ными действиями, универсальными регулятивными 

действиями. 
1)Универсальные познавательные действия, 

обеспечивают формирование базовых когнитивных 
процессов обучающихся (освоение методов познания 
окружающего мира; применение логических, исследо-
вательских операций, умений работать с информа-
цией). 

Базовые логические действия: 
  выявлять и характеризовать существенные 

признаки математических объектов, понятий, отноше-
ний между понятиями; формулировать определения 



 

 

понятий; устанавливать существенный признак клас-
сификации, основания для обобщения и сравнения, 
критерии проводимого анализа; 

  воспринимать, формулировать и преобразовы-
вать суждения: утвердительные и отрицательные, еди-
ничные, частные и общие; условные; 

 выявлять математические закономерности, 
взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблю-
дениях и утверждениях; предлагать критерии для вы-
явления закономерностей и противоречий;  

 делать выводы с использованием законов ло-
гики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, 
умозаключений по аналогии; 

 проводить самостоятельно доказательства ма-
тематических утверждений (прямые и от противного), 
выстраивать аргументацию, приводить примеры и 
контрпримеры; обосновывать собственные суждения 
и выводы; 

 выбирать способ решения учебной задачи 
(сравнивать несколько вариантов решения, выбирать 
наиболее подходящий с учётом самостоятельно выде-
ленных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 
  использовать вопросы как исследовательский 

инструмент познания; формулировать вопросы, фик-
сирующие противоречие, проблему, устанавливать 
искомое и данное, формировать гипотезу, аргументи-
ровать свою позицию, мнение; 



 

 

  проводить самостоятельно спланированный 
эксперимент, исследование по установлению особен-
ностей математического объекта, явления, процесса, 
выявлению зависимостей между объектами, явлени-
ями, процессами; 

  самостоятельно формулировать обобщения и 
выводы по результатам проведенного наблюдения, ис-
следования, оценивать достоверность полученных ре-
зультатов, выводов и обобщений; 

  прогнозировать возможное развитие процесса, 
а также выдвигать предположения о его развитии в но-
вых условиях. 

Работа с информацией: 
 выявлять дефициты информации, данных, не-

обходимых для ответа на вопрос и для решения за-
дачи; 

  выбирать информацию из источников различ-
ных типов, анализировать, систематизировать и ин-
терпретировать информацию различных видов и форм 
представления; 

  структурировать информацию, представлять 
её в различных формах, иллюстрировать графически; 

  оценивать надёжность информации по само-
стоятельно сформулированным критериям. 
 

2) Универсальные коммуникативные действия, 
обеспечивают сформированность социальных навы-
ков обучающихся. 

Общение: 



 

 

  воспринимать и формулировать суждения в 
соответствии с условиями и целями общения; ясно, 
точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных 
и письменных текстах, давать пояснения по ходу ре-
шения задачи, комментировать полученный резуль-
тат;  

  в ходе обсуждения задавать вопросы по суще-
ству обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, 
высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; со-
поставлять свои суждения с суждениями других 
участников диалога, обнаруживать различие и сход-
ство позиций; в корректной форме формулировать 
разногласия, свои возражения; 

  представлять результаты решения задачи, экс-
перимента, исследования, проекта; самостоятельно 
выбирать формат выступления с учетом задач презен-
тации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 
  понимать и использовать преимущества ко-

мандной и индивидуальной работы при решении учеб-
ных задач; принимать цель совместной деятельности, 
планировать организацию совместной работы, распре-
делять виды работ, договариваться, обсуждать про-
цесс и результат работы; обобщать мнения нескольких 
людей; 

  участвовать в групповых формах работы (об-
суждения, обмен мнениями, «мозговые штурмы» и 
т.п.); выполнять свою часть работы и координировать 
свои действия с другими членами команды; оценивать 



 

 

качество своего вклада в общий продукт по крите-
риям, сформулированным участниками взаимодей-
ствия. 

 

3) Универсальные регулятивные действия, 
обеспечивают формирование смысловых установок и 
жизненных навыков личности. 

Самоорганизация: 
  составлять план, алгоритм решения задачи, 

выбирать способ решения с учётом имеющихся ресур-
сов и собственных возможностей, аргументировать и 

корректировать варианты решений с учётом новой ин-
формации. 

Самоконтроль: 
  владеть навыками познавательной рефлексии 

как осознания совершаемых действий и мыслитель-
ных процессов, их результатов; владеть способами са-
мопроверки, самоконтроля процесса и результата ре-
шения математической задачи;  

  предвидеть трудности, которые могут возник-
нуть при решении задачи, вносить коррективы в дея-
тельность на основе новых обстоятельств, данных, 
найденных ошибок, выявленных трудностей; 

  оценивать соответствие результата цели и 
условиям, объяснять причины достижения или недо-
стижения результатов деятельности, находить 
ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 
 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Освоение учебного курса «Алгебра и начала 



 

 

математического анализа» на уровне среднего общего 

образования должно обеспечивать достижение следу-
ющих предметных образовательных результатов: 
 

10 класс 

Числа и вычисления 

 Свободно оперировать понятиями: рациональ-
ное число, бесконечная периодическая дробь, 
проценты; иррациональное число; множества 
рациональных и действительных чисел; модуль 
действительного числа. 

 Применять дроби и проценты для решения при-
кладных задач из различных отраслей знаний и 
реальной жизни. 

 Применять приближённые вычисления, пра-
вила округления, прикидку и оценку резуль-
тата вычислений. 

 Свободно оперировать понятием: степень с це-
лым показателем; использовать подходящую 
форму записи действительных чисел для реше-
ния практических задач и представления дан-
ных. 

 Свободно оперировать понятием: арифметиче-
ский корень натуральной степени. 

 Свободно оперировать понятием: степень с ра-
циональным показателем. 

 Свободно оперировать понятиями: логарифм 
числа; десятичные и натуральные логарифмы. 

 Свободно оперировать понятиями: синус, ко-
синус, тангенс, котангенс числового аргумента. 



 

 

 Оперировать понятиями: арксинус, арккосинус 
и арктангенс числового аргумента. 

 

Уравнения и неравенства 

 Свободно оперировать понятиями: тождество, 
уравнение, неравенство, равносильные уравне-
ния и уравнения-следствия; равносильные не-
равенства. 

 Применять различные методы решения рацио-
нальных и дробно-рациональных уравнений; 
применять метод интервалов для решения не-
равенств. 

 Свободно оперировать понятиями: многочлен 
от одной переменной; многочлен с целыми ко-
эффициентами, корни многочлена; применять 
деление многочлена на многочлен с остатком, 
теорему Безу и теорему Виета для решения за-
дач. 

 Свободно оперировать понятиями: система ли-
нейных уравнений, матрица, определитель мат-
рицы 2 × 2 и его геометрический смысл; ис-
пользовать свойства определителя 2 × 2 для 
вычисления его значения, применять определи-
тели для решения системы линейных уравне-
ний; моделировать реальные ситуации с помо-
щью системы линейных уравнений, исследо-
вать построенные модели с помощью матриц и 
определителей, интерпретировать полученный 
результат. 



 

 

 Использовать свойства действий с корнями для 
преобразования выражений. 

 Выполнять преобразования числовых выраже-
ний, содержащих степени с рациональным по-
казателем. 

 Использовать свойства логарифмов для преоб-
разования логарифмических выражений. 

 Свободно оперировать понятиями: иррацио-
нальные, показательные и логарифмические 
уравнения; находить их решения с помощью 
равносильных переходов или осуществляя про-
верку корней. 

 Применять основные тригонометрические 
формулы для преобразования тригонометриче-
ских выражений. 

 Свободно оперировать понятием: тригономет-
рическое уравнение; применять необходимые 
формулы для решения основных типов триго-
нометрических уравнений. 

 Моделировать реальные ситуации на языке ал-
гебры, составлять выражения, уравнения, нера-
венства по условию задачи, исследовать по-
строенные модели с использованием аппарата 
алгебры. 

 

Функции и графики 

 Свободно оперировать понятиями: функция, 
способы задания функции; взаимно обратные 



 

 

функции, композиция функций; график функ-
ции; выполнять элементарные преобразования 
графиков функций. 

 Свободно оперировать понятиями: область 
определения и множество значений функции, 
нули функции, промежутки знакопостоянства. 

 Свободно оперировать понятиями: чётные и 
нечётные функции, периодические функции, 
промежутки монотонности функции, макси-
мумы и минимумы функции, наибольшее и 
наименьшее значение функции на промежутке. 

 Свободно оперировать понятиями: степенная 
функция с натуральным и целым показателем, 
график степенной функции с натуральным и 
целым показателем; график корня n-ой степени 
как функции обратной степени с натуральным 
показателем. 

 Оперировать понятиями: линейная, квадратич-
ная и дробно-линейная функции; выполнять 
элементарное исследование и построение их 
графиков. 

 Свободно оперировать понятиями: показатель-
ная и логарифмическая функции, их свойства и 
графики; использовать их графики для реше-
ния уравнений. 

 Свободно оперировать понятиями: тригоно-
метрическая окружность, определение триго-
нометрических функций числового аргумента. 



 

 

 Использовать графики функций для исследова-
ния процессов и зависимостей при решении за-
дач из других учебных предметов и реальной 
жизни; выражать формулами зависимости 
между величинами. 

 

Начала математического анализа 

 Свободно оперировать понятиями: арифмети-
ческая и геометрическая прогрессия, беско-
нечно убывающая геометрическая прогрессия; 
линейный и экспоненциальный рост, формула 
сложных процентов; иметь преставление о кон-
станте е. 

 Использовать прогрессии для решения реаль-
ных задач прикладного характера. 

 Свободно оперировать понятиями: последова-
тельность, способы задания последовательно-
стей, монотонные и ограниченные последова-
тельности; понимать основы зарождения мате-
матического анализа как анализа бесконечно 
малых. 

 Свободно оперировать понятиями: непрерыв-
ные функции; точки разрыва графика функции; 
асимптоты графика функции. 

 Свободно оперировать понятием: функция, не-
прерывная на отрезке; применять свойства не-
прерывных функций для решения задач. 

 Свободно оперировать понятиями: первая и 
вторая производные функции, касательная к 
графику функции. 



 

 

 Вычислять производные суммы, произведения, 
частного и композиции двух функций; знать 
производные элементарных функций. 

 Использовать геометрический и физический 
смысл производной для решения задач. 

Множества и логика 

 Свободно оперировать понятиями: множество, 
операции над множествами. 

 Использовать теоретико-множественный аппа-
рат для описания реальных процессов и явле-
ний, при решении задач из других учебных 
предметов. 

 Свободно оперировать понятиями: определе-
ние, теорема, уравнение-следствие, свойство 
математического объекта, доказательство, рав-
носильные уравнения и неравенства.  
 

 

11 класс 

Числа и вычисления 

 Свободно оперировать понятиями: натураль-
ное и целое число, множества натуральных и 
целых чисел; использовать признаки делимо-
сти целых чисел, НОД и НОК натуральных чи-
сел для решения задач, применять алгоритм Ев-
клида. 

 Свободно оперировать понятием остатка по 
модулю; записывать натуральные числа в раз-
личных позиционных системах счисления. 



 

 

 Свободно оперировать понятиями: комплекс-
ное число и множество комплексных чисел; 
представлять комплексные числа в алгебраиче-
ской и тригонометрической форме, выполнять 
арифметические операции с ними и изображать 
на координатной плоскости. 
 

Уравнения и неравенства 

 Свободно оперировать понятиями: иррацио-
нальные, показательные и логарифмические 
неравенства; находить их решения с помощью 
равносильных переходов. 

 Осуществлять отбор корней при решении три-
гонометрического уравнения. 

 Свободно оперировать понятием тригономет-
рическое неравенство; применять необходи-
мые формулы для решения основных типов 
тригонометрических неравенств. 

 Свободно оперировать понятиями: система и 
совокупность уравнений и неравенств; равно-
сильные системы и системы-следствия; нахо-
дить решения системы и совокупностей рацио-
нальных, иррациональных, показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 

 Решать рациональные, иррациональные, пока-
зательные, логарифмические и тригонометри-
ческие уравнения и неравенства, содержащие 
модули и параметры. 



 

 

 Применять графические методы для решения 
уравнений и неравенств, а также задач с пара-
метрами. 

 Моделировать реальные ситуации на языке ал-
гебры, составлять выражения, уравнения, нера-
венства и их системы по условию задачи, ис-
следовать построенные модели с использова-
нием аппарата алгебры, интерпретировать по-
лученный результат. 

 

Функции и графики 

 Строить графики композиции функций с помо-
щью элементарного исследования и свойств 
композиции двух функций. 

 Строить геометрические образы уравнений и 
неравенств на координатной плоскости. 

 Свободно оперировать понятиями: графики 

тригонометрических функций. 
 Применять функции для моделирования и ис-

следования реальных процессов. 
 

Начала математического анализа 

 Использовать производную для исследования 
функции на монотонность и экстремумы. 

 Находить наибольшее и наименьшее значения 
функции непрерывной на отрезке. 

 Использовать производную для нахождения 
наилучшего решения в прикладных, в том 
числе социально-экономических, задачах, для 



 

 

определения скорости и ускорения процесса, 
заданного формулой или графиком. 

 Свободно оперировать понятиями: первообраз-
ная, определённый интеграл; находить перво-
образные элементарных функций и вычислять 
интеграл по формуле Ньютона―Лейбница. 

 Находить площади плоских фигур и объёмы 
тел с помощью интеграла. 

 Иметь представление о математическом моде-
лировании на примере составления дифферен-
циальных уравнений. 

 Решать прикладные задачи, в том числе соци-
ально-экономического и физического харак-
тера, средствами математического анализа. 

 

Освоение учебного курса «Геометрия» на 
уровне среднего общего образования должно обеспе-
чивать достижение следующих предметных образова-
тельных результатов: 

10 класс 

 Свободно оперировать основными понятиями сте-
реометрии при решении задач и проведении мате-
матических рассуждений. 

 Применять аксиомы стереометрии и следствия из 
них при решении геометрических задач. 

 Классифицировать взаимное расположение пря-
мых в пространстве; плоскостей в пространстве; 
прямых и плоскостей в пространстве. 



 

 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с 
углами в пространстве: между прямыми в про-
странстве; между прямой и плоскостью. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с 
многогранниками. 

 Свободно распознавать основные виды много-
гранников (призма, пирамида, прямоугольный па-
раллелепипед, куб). 

 Классифицировать многогранники, выбирая осно-
вания для классификации. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с 
сечением многогранников плоскостью. 

 Выполнять параллельное, центральное и ортого-
нальное проектирование фигур на плоскость; вы-
полнять изображения фигур на плоскости. 

 Строить сечения многогранников различными ме-
тодами, выполнять (выносные) плоские чертежи 
из рисунков простых объёмных фигур: вид 
сверху, сбоку, снизу. 

 Вычислять площади поверхностей многогранни-
ков (призма, пирамида), геометрических тел с 
применением формул. 

 Свободно оперировать понятиями: симметрия в 
пространстве; центр, ось и плоскость симметрии; 
центр, ось и плоскость симметрии фигуры. 

 Свободно оперировать понятиями, соответствую-
щими векторам и координатам в пространстве. 

 Выполнять действия над векторами. 



 

 

 Решать задачи на доказательство математических 
отношений и нахождение геометрических вели-
чин, применяя известные методы при решении ма-
тематических задач повышенного и высокого 
уровня сложности. 

 Применять простейшие программные средства и 
электронно-коммуникационные системы при ре-
шении стереометрических задач. 

 Извлекать, преобразовывать и интерпретировать 
информацию о пространственных геометриче-
ских фигурах, представленную на чертежах и ри-
сунках. 

 Применять полученные знания на практике: срав-
нивать и анализировать реальные ситуации, при-
менять изученные понятия в процессе поиска ре-
шения математически сформулированной про-
блемы, моделировать реальные ситуации на языке 
геометрии, исследовать построенные модели с ис-
пользованием геометрических понятий и теорем, 
аппарата алгебры; решать практические задачи, 
связанные с нахождением геометрических вели-
чин. 

 Иметь представления об основных этапах разви-
тия геометрии как составной части фундамента 
развития технологий. 

11 класс 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с 
цилиндрической, конической и сферической по-
верхностями; объяснять способы получения. 



 

 

 Оперировать понятиями, связанными с телами 
вращения: цилиндром, конусом, сферой и шаром. 

 Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, 
сфера и шар) и объяснять способы получения тел 
вращения. 

 Классифицировать взаимное расположение сферы 
и плоскости. 

 Вычислять величины элементов многогранников 
и тел вращения; объёмы и площади поверхностей 
многогранников и тел вращения, геометрических 
тел с применением формул. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с 
комбинациями тел вращения и многогранников: 
многогранник, вписанный в сферу и описанный 
около сферы; сфера, вписанная в многогранник 
или тело вращения. 

 Вычислять соотношения между площадями по-
верхностей и объёмами подобных тел. 

 Изображать изучаемые фигуры; выполнять (вы-
носные) плоские чертежи из рисунков простых 
объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; стро-
ить сечения тел вращения. 

 Извлекать, интерпретировать и преобразовывать 
информацию о пространственных геометриче-
ских фигурах, представленную на чертежах и ри-
сунках. 

 Свободно оперировать понятием вектор в про-
странстве. 

 Выполнять операции над векторами. 



 

 

 Задавать плоскость уравнением в декартовой си-
стеме координат. 

 Решать геометрические задачи на вычисление уг-
лов между прямыми и плоскостями; вычисление 
расстояний от точки до плоскости; в целом, на 
применение векторно-координатного метода при 
решении. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с 
движением в пространстве; знать свойства движе-
ний. 

 выполнять изображения многогранником и тел 
вращения при параллельном переносе, централь-
ной симметрии, зеркальной симметрии, при пово-
роте вокруг прямой; преобразования подобия. 

 Строить сечения многогранников и тел вращения: 
сечения цилиндра (параллельно и перпендику-
лярно оси), сечения конуса (параллельное основа-
нию и проходящее через вершину), сечения шара. 

 Использовать методы построения сечений: метод 
следов, метод внутреннего проектирования, метод 
переноса секущей плоскости. 

 Доказывать геометрические утверждения. 
 Применять геометрические факты для решения 

стереометрических задач, предполагающих не-
сколько шагов решения, если условия применения 
заданы в явной и неявной форме. 

 Решать задачи на доказательство математических 
отношений и нахождение геометрических вели-
чин. 



 

 

 Применять программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стерео-
метрических задач. 

 Применять полученные знания на практике: срав-
нивать, анализировать и оценивать реальные си-
туации; применять изученные понятия, теоремы, 
свойства в процессе поиска решения математиче-
ски сформулированной проблемы, моделировать 
реальные ситуации на языке геометрии, исследо-
вать построенные модели с использованием гео-
метрических понятий и теорем, аппарата алгебры; 
решать практические задачи, связанные с нахож-
дением геометрических величин. 

 Иметь представления об основных этапах разви-
тия геометрии как составной части фундамента 
развития технологий. 

 

Освоение учебного курса «Вероятность и ста-
тистика» на уровне среднего общего образования 
должно обеспечивать достижение следующих пред-
метных образовательных результатов: 

10 класс 

 

 Свободно оперировать понятиями: граф, плоский 
граф, связный граф, путь в графе, цепь, цикл, дерево, 
степень вершины, дерево случайного эксперимента.  
 Свободно оперировать понятиями: случайный экс-
перимент (опыт), случайное событие, элементарное 
случайное событие (элементарный исход) случайного 



 

 

опыта; находить вероятности событий в опытах с рав-
новозможными элементарными событиями. 
 Находить и формулировать события: пересечение, 
объединение данных событий, событие, противопо-
ложное данному; использовать диаграммы Эйлера, ко-
ординатную прямую для решения задач; пользоваться 
формулой сложения вероятностей для вероятностей 
двух и трех случайных событий. 
 Оперировать понятиями: условная вероятность, 
умножение вероятностей, независимые события, де-
рево случайного эксперимента; находить вероятности 
событий с помощью правила умножения, дерева слу-
чайного опыта, использовать формулу полной вероят-
ности, формулу Байеса при решении задач; опреде-
лять независимость событий по формуле и по органи-
зации случайного эксперимента. 
 Применять изученные комбинаторные формулы 
для перечисления элементов множеств, элементарных 
событий случайного опыта, решения задач по теории 
вероятностей.  
 Свободно оперировать понятиями: бинарный слу-
чайный опыт (испытание), успех и неудача, независи-
мые испытания, серия испытаний; находить вероятно-
сти событий: в серии испытаний до первого успеха; в 
серии испытаний Бернулли; в опыте, связанном со 
случайным выбором из конечной совокупности.  
 Свободно оперировать понятиями: случайная вели-
чина, распределение вероятностей, диаграмма распре-
деления, бинарная случайная величина, геометриче-
ское, биномиальное распределение.  



 

 

 

11 класс 

 Оперировать понятиями: совместное распределе-
ние двух случайных величин; использовать таблицу 
совместного распределения двух случайных величин 
для выделения распределения каждой величины, 
определения независимости случайных величин.  
 Свободно оперировать понятием математического 
ожидания случайной величины (распределения); при-
менять свойства математического ожидания при ре-
шении задач; вычислять математическое ожидание 
биномиального и геометрического распределений.  
 Свободно оперировать понятиями: дисперсия, 
стандартное отклонение случайной величины; приме-
нять свойства дисперсии случайной величины (рас-
пределения) при решении задач; вычислять диспер-
сию и стандартное отклонение геометрического и би-
номиального распределений.  
 Вычислять выборочные характеристики по данной 
выборке и оценивать характеристики генеральной со-
вокупности данных по выборочным характеристикам. 
Оценивать вероятности событий и проверять простей-
шие статистические гипотезы, пользуясь изученными 
распределениями. 
 

Тематическое планирование составлено, в том 
числе, с учетом Рабочей программы воспитания. 

В воспитании детей подросткового возраста 
(уровень среднего общего образования) приоритетом 
является создание благоприятных условий для разви-
тия социально значимых отношений школьников, и, 



 

 

прежде всего, ценностных отношений к семье, труду, 
Отечеству, малой и большой Родине, природе, соци-
уму, культуре, здоровью, к самим себе. 

Воспитательный потенциал урока реализуется 
через превращение знаний в объекты эмоционального 
переживания; организацию работы с воспитывающей 
информацией; привлечение внимания к нравственным 
проблемам, связанным с открытиями и изобретени-
ями. 

Неделя наук – неделя, каждый день которой по-
священ какой-то предметной области (гуманитарной, 
технической, математической, естественно-научной и 
т.д.). Участвуя в играх, квестах, конкурсах, подготов-
ленных педагогами гимназии, обучающиеся расши-
ряют знания по темам и понимают практическую зна-
чимость этих знаний.



 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА «АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕ-
МАТИСЕКОГО АНАЛИЗА» 

10 КЛАСС 

4 ч в неделю, всего 140 ч 

 

№ 
п/п 

Наимено-
вание раз-

делов и 
тем про-
граммы 

Основное содержание 

Количество 
академиче-
ских часов 

Электронные 
(цифровые) об-
разовательные 

ресурсы 

Элементы реализации 
рабочей программы 

воспитания 

1 Множе-
ство дей-
ствитель-
ных чи-
сел. 
Много-
члены. 
Рацио-
нальные 
уравнения 

Множество, опе-
рации над множе-
ствами и их свойства. 
Диаграммы Эй-
лера―Венна. Приме-
нение теоретико-мно-
жественного аппарата 
для решения задач. 

Рациональные 
числа. Обыкновенные 
и десятичные дроби, 

28 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 



 

 

и нера-
венства. 
Системы 
линейных 
уравне-
ний 

 

проценты, бесконеч-
ные периодические 
дроби. Применение 
дробей и процентов 
для решения приклад-
ных задач. 

Действительные 
числа. Рациональные 
и иррациональные 
числа. Арифметиче-
ские операции с дей-
ствительными чис-
лами. Модуль дей-
ствительного числа и 
его свойства. Прибли-
жённые вычисления, 
правила округления, 
прикидка и оценка ре-
зультата вычислений.  

Основные методы 
решения целых и 

 

 

 

 

Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 



 

 

дробно-рациональных 
уравнений и нера-
венств. Многочлены 
от одной переменной. 
Деление многочлена 
на многочлен с остат-
ком. Теорема Безу. 
Многочлены с целыми 
коэффициентами. Тео-
рема Виета. 

Решение систем ли-
нейных уравнений. 
Матрица системы ли-
нейных уравнений. 
Определитель мат-
рицы 2×2, его геомет-
рический смысл и 
свойства; вычисление 
его значения; приме-
нение определителя 
для решения системы 

теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 



 

 

линейных уравнений. 
Решение прикладных 
задач с помощью си-
стемы линейных урав-
нений 

2 Функции 
и гра-
фики.  
Степен-
ная функ-
ция с це-
лым пока-
зателем 

 

Функция, спо-
собы задания функ-
ции. Взаимно обрат-
ные функции. Компо-
зиция функций. Гра-
фик функции. Элемен-
тарные преобразова-
ния графиков функ-
ций. 

Область опреде-
ления и множество 
значений функции. 
Нули функции. Про-
межутки знакопосто-
янства. Чётные и не-

12 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-



 

 

чётные функции. Пе-
риодические функции. 
Промежутки монотон-
ности функции. Мак-
симумы и минимумы 
функции. Наибольшее 
и наименьшее значе-
ние функции на про-
межутке. 

Линейная, квад-
ратичная и дробно-ли-
нейная функции. Эле-
ментарное исследова-
ние и построение гра-
фиков этих функций. 

Степень с целым 
показателем. Бином 
Ньютона. 
Степенная функция с 
натуральным и целым 

вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-



 

 

показателем. Её свой-
ства и график 

ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

3 Арифме-
тический 
корень n-

ой сте-
пени. Ир-
рацио-
нальные 
уравнения 

 

Арифметический 
корень натуральной 
степени и его свой-
ства. 

Преобразования 
числовых выражений, 
содержащих степени и 
корни. 

Иррациональные 
уравнения. Основные 
методы решения ирра-
циональных уравне-
ний. Равносильные 
переходы в решении 

18 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

иррациональных урав-
нений. 
Свойства и график 
корня n-ой степени 
как функции обратной 
степени с натураль-
ным показателем 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

4 Показа-
тельная 
функция. 
Показа-
тельные 
уравнения 

 

Степень с рацио-
нальным показателем 
и её свойства. 

Показательная 
функция, её свойства 
и график. Использова-
ние графика функции 
для решения уравне-
ний. 
Показательные урав-
нения. Основные ме-
тоды решения показа-
тельных уравнений 

10 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

5 Логариф-
мическая 
функция. 
Логариф-
мические 
уравнения 

 

Логарифм числа. 
Свойства логарифма. 
Десятичные и нату-
ральные логарифмы. 
Преобразование выра-
жений, содержащих 
логарифмы. 

Логарифмическая 
функция, её свойства 
и график. Использова-
ние графика функции 
для решения уравне-
ний. 

18 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

Логарифмические 
уравнения. Основные 
методы решения лога-
рифмических уравне-
ний. Равносильные 
переходы в решении 
логарифмических 
уравнений 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

6 Тригоно-
метриче-
ские выра-
жения и 
уравнения 

 

Синус, косинус, 
тангенс и котангенс 
числового аргумента. 
Арксинус, арккосинус 
и арктангенс число-
вого аргумента. 

Тригонометриче-
ская окружность, 
определение тригоно-
метрических функций 
числового аргумента.  
Основные тригоно-

22 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

метрические фор-
мулы. Преобразование 
тригонометрических 
выражений. Решение 
тригонометрических 
уравнений 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

7 Последо-
вательно-
сти и про-
грессии 

Последовательно-
сти, способы задания 
последовательностей. 
Метод математиче-
ской индукции. Моно-
тонные и ограничен-
ные последовательно-
сти. История анализа 
бесконечно малых.  

Арифметическая 
и геометрическая про-
грессии.  

10 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

Бесконечно убы-
вающая геометриче-
ская прогрессия. 
Сумма бесконечно 
убывающей геометри-
ческой прогрессии. 
Линейный и экспонен-
циальный рост. Число 
е. 

Формула сложных 
процентов. Использо-
вание прогрессии для 
решения реальных за-
дач прикладного ха-
рактера 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

8 Непре-
рывные 
функции. 
Произ-
водная 

 

Непрерывные функ-
ции и их свойства. 
Точка разрыва. 
Асимптоты графиков 
функций. Свойства 
функций непрерыв-
ных на отрезке. Метод 
интервалов для реше-
ния неравенств. При-
менение свойств не-
прерывных функций 
для решения задач. 

20  Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

Первая и вторая про-
изводные функции. 
Определение, геомет-
рический и физиче-
ский смысл производ-
ной. Уравнение каса-
тельной к графику 
функции. 

Производные эле-
ментарных функций. 
Производная  суммы, 
произведения, част-
ного и композиции 
функций 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

9 Повторе-
ние, обоб-
щение, 
система-
тизация 
знаний  
 

Основные поня-
тия курса алгебры и 
начал математиче-
ского анализа 10 
класса, обобщение и 
систематизация зна-
ний 

2  Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 
восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 
дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

 

11 КЛАСС 

4 ч в неделю, всего 140 ч 

 

№ 
п/п 

Наимено-
вание раз-

делов и 
тем про-
граммы 

Основное содержа-
ние 

Количе-
ство ака-
демиче-
ских ча-

сов 

Электронные (циф-
ровые) образователь-

ные ресурсы 

Элементы реализации 
рабочей программы 

воспитания 

1 Исследо-
вание 
функций с 
помощью 

Применение 
производной к ис-
следованию функ-

24 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

производ-
ной 

 

ций на монотон-
ность и экстре-
мумы. Нахождение 
наибольшего и 
наименьшего зна-
чения непрерывной 
функции на от-
резке. 

Применение 
производной для 
нахождения 
наилучшего реше-
ния в прикладных 
задачах, для опре-
деления скорости и 
ускорения про-
цесса, заданного 
формулой или гра-
фиком.  
Композиция функ-

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

ций. Геометриче-
ские образы урав-
нений и неравенств 
на координатной 
плоскости 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

2 Первооб-
разная и 
интеграл 

Первообраз-
ная, основное свой-

12 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

 ство первообраз-
ных.  Первообраз-
ные элементарных 
функций. Правила 
нахождения перво-
образных.  

Интеграл. Гео-
метрический смысл 
интеграла. Вычис-
ление определён-
ного интеграла по 
формуле Нью-
тона―Лейбница. 

Применение 
интеграла для 
нахождения пло-
щадей плоских фи-
гур и объёмов гео-
метрических тел. 
Примеры решений 
дифференциальных 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

уравнений. Мате-
матическое моде-
лирование реаль-
ных процессов с 
помощью диффе-
ренциальных урав-
нений 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

3 Графики 
тригоно-

Тригономет-
рические функции, 

16 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

метриче-
ских функ-
ций. Три-
гонометри-
ческие не-
равенства 

 

их свойства и гра-
фики.  

Отбор корней 
тригонометриче-
ских уравнений с 
помощью тригоно-
метрической 
окружности.  
Решение тригоно-
метрических нера-
венств 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

4 Иррацио-
нальные, 

Основные ме-
тоды решения по-

24 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

показатель-
ные и лога-
рифмиче-
ские нера-
венства 

 

казательных и ло-
гарифмических не-
равенств. 

Основные ме-
тоды решения ир-
рациональных не-
равенств. 
Графические ме-
тоды решения ир-
рациональных, по-
казательных и ло-
гарифмических 
уравнений и нера-
венств 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

5 Ком-
плексные 
числа 

Комплексные 
числа. Алгебраиче-

10 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

 ская и тригономет-
рическая формы за-
писи комплексного 
числа. 

Арифметиче-
ские операции с 
комплексными 
числами.  

Изображение 
комплексных чисел 
на координатной 
плоскости.  

Формула Муа-
вра. Корни n-ой 
степени из ком-
плексного числа.  
Применение ком-
плексных чисел 
для решения физи-
ческих и геометри-
ческих задач 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

6 Натураль-
ные и це-
лые числа 

Натуральные 
и целые числа.  

10 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

 Применение при-
знаков делимости 
целых чисел, НОД 
и НОК, остатков по 
модулю, алгоритма 
Евклида для реше-
ния задач в целых 
числах 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

7 Системы 
рацио-
нальных, 

Система и со-
вокупность уравне-
ний.  

12 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

иррацио-
нальных 
показа-
тельных и 
логариф-
мических 
уравнений 

 

Равносильные 
системы и си-
стемы-следствия. 

Основные ме-
тоды решения си-
стем и совокупно-
стей рациональ-
ных, иррациональ-
ных, показатель-
ных и логарифми-
ческих уравнений.  
Применение урав-
нений, систем и не-
равенств к реше-
нию математиче-
ских задач и задач 
из различных обла-
стей науки и реаль-
ной жизни, интер-
претация получен-
ных результатов 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

8 Задачи с 
парамет-
рами 

Рациональные, 
иррациональные, 

16 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

 показательные, ло-
гарифмические и 
тригонометриче-
ские уравнения, не-
равенства и си-
стемы с парамет-
рами. 
Построение и ис-
следование матема-
тических моделей 
реальных ситуаций 
с помощью уравне-
ний, систем урав-
нений и неравенств 
с параметрами 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

9 Повторе-
ние, обоб-
щение, 

Основные понятия 
и методы курса, 

16 «ЯКласс» 
https://www.yaklass.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, способ-
ствующих позитивному 



 

 

система-
тизация 
знаний  
 

обобщение и систе-
матизация знаний 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturok.ru/ 

 

восприятию обучающи-
мися требований и 
просьб учителя, привле-
чению их внимания к 
обсуждаемой на уроке 
информации, активиза-
ции их познавательной 
деятельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной дис-
циплины и самооргани-
зации; 
Применение на уроке 
групповой работы и/или 
работы в парах, которые 
стимулирующих позна-
вательную мотивацию, 



 

 

дают возможность при-
обрести опыт ведения 
конструктивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков само-
стоятельного решения 
теоретической про-
блемы; 
Создание условий для 
формирования у обуча-
ющихся навыков пуб-
личного выступления 
перед аудиторией, аргу-
ментирования и отстаи-
вания своей точки зре-
ния; 
 

 

 



 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА ГЕОМЕТРИЯ 

 

10 КЛАСС  
3 ч в неделю, всего 105 ч 

 

№ 
п/п 

Наимено-
вание раз-

делов и 
тем про-
граммы 

Основное содержание 

Количе-
ство ака-
демиче-
ских ча-

сов 

Электронные 
(цифровые) об-
разовательные 

ресурсы 

Элементы реализа-
ции рабочей про-

граммы воспитания 

1 Введение 
в стерео-
метрию  
 

Основные простран-
ственные фигуры.  
Понятия стереометрии: 
точка, прямая, плоскость, 
пространство. Основные 
правила изображения на 
рисунке плоскости, парал-
лельных прямых (отрез-
ков), середины отрезка.  
Понятия: пересекающиеся 

24 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-



 

 

плоскости, пересекающи-
еся прямая и плоскость; 
полупространство.  
Многогранники, изобра-
жение простейших про-
странственных фигур, не-
существующих объектов. 
Аксиомы стереометрии 
и первые следствия из 
них. 
Способы задания прямых 
и плоскостей в простран-
стве. 
Обозначения прямых и 
плоскостей. 
Сечения. Изображение 
сечений пирамиды, куба и 
призмы, которые прохо-
дят через их рёбра. Изоб-
ражение пересечения по-
лученных плоскостей. 

вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 



 

 

Раскрашивание построен-
ных сечений разными 
цветами. 
Метод следов для по-
строения сечений. Свой-
ства пересечений прямых 
и плоскостей. Построение 
сечений в пирамиде, кубе 
по трём точкам на рёбрах. 
Создание выносных чер-
тежей и запись шагов по-
строения.  
Повторение планимет-
рии.  
Теорема о пропорцио-
нальных отрезках. Подо-
бие треугольников. Тео-
рема Менелая. Расчёты в 
сечениях на выносных 
чертежах. 

формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 



 

 

История развития плани-
метрии и стереометрии 

2 Взаимное 
располо-
жение 
прямых в 
простран-
стве  
 

Взаимное расположе-
ние прямых в простран-
стве. Скрещивающиеся 
прямые. Признаки скре-
щивающихся прямых.  

Параллельные прямые 
в пространстве. Теорема о 
существовании и един-
ственности прямой парал-
лельной данной прямой, 
проходящей через точку 
пространства и не лежа-
щей на данной прямой. 
Лемма о пересечении па-
раллельных прямых плос-
костью. Параллельность 
трех прямых. Теорема о 
трёх параллельных пря-
мых. 

6 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 



 

 

Теорема о скрещиваю-
щихся прямых.  

Параллельное проекти-
рование. Основные свой-
ства параллельного про-
ектирования. Изображе-
ние разных фигур в па-
раллельной проекции.  

Центральная проекция.  
Угол с сонаправлен-

ными сторонами. Угол 
между прямыми. 
Задачи на доказательство 
и исследование, связан-
ные с расположением 
прямых в пространстве 

дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 



 

 

аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 

3 Парал-
лельность 
прямых и 
плоско-
стей в 
простран-
стве  
 

Понятия: параллельность 
прямой и плоскости в 
пространстве. 
Признак параллельности 
прямой и плоскости. 
Свойства параллельности 
прямой и плоскости. 
Геометрические задачи на 
вычисление и доказатель-
ство, связанные с парал-
лельностью прямых и 
плоскостей в простран-
стве. 
Построение сечения, про-
ходящего через данную 
прямую на чертеже и па-

8 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 



 

 

раллельного другой пря-
мой. Расчёт отношений. 
Параллельная проекция, 
применение для построе-
ния сечений куба и парал-
лелепипеда.  
Свойства параллелепи-
педа и призмы. 
Параллельные плоскости. 
Признаки параллельности 

двух плоскостей. Теорема 
о параллельности и един-
ственности плоскости, 
проходящей через точку, 
не принадлежащую дан-
ной плоскости и след-
ствия из неё. 
Свойства параллельных 
плоскостей: о параллель-
ности прямых пересече-
ния при пересечении двух 

принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 



 

 

параллельных плоскостей 
третьей; об отрезках па-
раллельных прямых, за-
ключённых между парал-
лельными плоскостями; о 
пересечении прямой с 
двумя параллельными 
плоскостями 

публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 

4 Перпенди-
куляр-
ность пря-
мых и 
плоско-
стей в 
простран-
стве 

Повторение: теорема 
Пифагора на плоскости, 
тригонометрия прямо-
угольного треугольника.  

Свойства куба и прямо-
угольного параллелепи-
педа. Вычисление длин 
отрезков в кубе и прямо-
угольном параллелепи-
педе.  

Перпендикулярность 
прямой и плоскости. При-
знак перпендикулярности 

26 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru

/ 

«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 



 

 

прямой и плоскости. Тео-
рема о существовании и 
единственности прямой, 
проходящей через точку 
пространства и перпенди-
кулярной к плоскости. 
Плоскости и перпендику-
лярные им прямая в мно-
гогранниках. 

Перпендикуляр и 
наклонная. 

Построение перпенди-
куляра из точки на пря-
мую.  

Теорема о трёх перпен-
дикулярах (прямая и об-
ратная). 

Угол между скрещиваю-
щимися прямыми. Поиск 
перпендикулярных пря-

Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-



 

 

мых с помощью перпен-
дикулярных плоскостей 

Ортогональное проекти-
рование.  

Построение сечений 
куба, призмы, правильной 
пирамиды с помощью ор-
тогональной проекции.  

Симметрия в простран-
стве относительно плос-
кости. Плоскости симмет-
рий в многогранниках. 
Признак перпендикуляр-
ности прямой и плоскости 
как следствие симметрии. 
Правильные многогран-
ники 

Расчёт расстояний от 
точки до плоскости. Спо-
собы опустить перпенди-
куляры: симметрия, сдвиг 

мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 



 

 

точки по параллельной 
прямой. Сдвиг по непа-
раллельной прямой, изме-
нение расстояний 

5 Углы и 
расстоя-
ния  
 

Повторение: угол между 
прямыми на плоскости, 
тригонометрия в произ-
вольном треугольнике, 
теорема косинусов.  
Повторение: угол между 
скрещивающимися пря-
мыми в пространстве. 
Геометрические методы 
вычисления угла между 
прямыми в многогранни-
ках.  
Двугранный угол. Свой-
ство линейных углов дву-
гранного угла. 
Перпендикулярные плос-
кости.  

16 «ЯКласс» 
https://www.yakla

ss.ru/ 

Российская элек-
тронная школа 
https://resh.edu.ru
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«ИнтернетУрок» 

https://interneturo

k.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-



 

 

Свойства взаимно перпен-
дикулярных плоскостей. 
Признак перпендикуляр-
ности плоскостей; тео-
рема о прямой пересече-
ния двух плоскостей пер-
пендикулярных третьей 
плоскости. 
Прямоугольный паралле-
лепипед; куб; измерения, 
свойства прямоугольного 
параллелепипеда. Тео-
рема о диагонали прямо-
угольного параллелепи-
педа и следствие из неё. 
Стереометрические и 
прикладные задачи, свя-
занные со взаимным рас-
положением прямых и 
плоскости. 

вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 



 

 

Повторение: скрещиваю-
щиеся прямые, параллель-
ные плоскости в стан-
дартных многогранниках. 
Пара параллельных плос-
костей на скрещиваю-
щихся прямых, расстоя-
ние между скрещивающи-
мися прямыми в простых 
ситуациях. 
Опускание перпендикуля-
ров, вычисление расстоя-
ний от точки до точки; 
прямой; плоскости. 
Вычисление расстояний 
между скрещивающимися 
прямыми с помощью пер-
пендикулярной плоско-
сти. 
Трёхгранный угол, нера-
венства для трехгранных 

формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 



 

 

углов.  
Теорема Пифагора, тео-
ремы косинусов и сину-
сов для трёхгранного 
угла. Элементы сфериче-
ской геометрии: геодези-
ческие линии на Земле 

6 Много-
гранники 

Систематизация знаний: 
Многогранник и его эле-
менты. Пирамида. Виды 
пирамид. Правильная пи-
рамида.  
Призма. Прямая и наклон-
ная призмы. Правильная 
призма. Прямой паралле-
лепипед, прямоугольный 
параллелепипед, куб. 
Выпуклые многогран-
ники. Теорема Эйлера. 
Правильные и полупра-
вильные многогранники 

7  Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 



 

 

 уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 



 

 

Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 

7 Векторы в 
простран-
стве 

 

Понятие вектора на плос-
кости и в пространстве. 
Сумма и разность векто-
ров, правило параллеле-
пипеда, умножение век-
тора на число, разложение 
вектора по базису трёх 
векторов, не лежащих в 
одной плоскости.  
Скалярное произведение, 
вычисление угла между 

13   



 

 

векторами в простран-
стве. 

Простейшие задачи с век-
торами 

8 Движения  
 

Движения пространства. 
Отображения. Движения 
и равенство фигур. Об-
щие свойства движений. 
Виды движений: парал-
лельный перенос, цен-
тральная симметрия, зер-
кальная симметрия, пово-
рот вокруг прямой. Пре-
образования подобия. 
Прямая и сфера Эйлера.  
Геометрические задачи на 
применение движения 

5  Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-



 

 

вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 



 

 

формирования у обу-
чающихся навыков 

публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 



 

 

11 КЛАСС 

3 ч в неделю, всего 105 ч 

 

 

№ 
п/п 

Наиме-
нование 
разделов 

и тем 
про-

граммы 

Основное содержание 

Количе-
ство ака-
демиче-
ских ча-

сов 

Электронные 
(цифровые) об-
разовательные 

ресурсы 

Элементы реализа-
ции рабочей про-

граммы воспитания 

1 Аналити-
ческая 
геомет-
рия  
 

Повторение: координаты 
вектора на плоскости и в 
пространстве, скалярное 
произведение векторов, 
вычисление угла между 
векторами в пространстве. 
Уравнение прямой, прохо-
дящей через две точки.  
Уравнение плоскости, нор-
маль, уравнение плоскости 
в отрезках  

15 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-



 

 

Векторное произведение. 
Линейные неравенства, ли-
нейное программирование  
Аналитические методы 
расчёта угла между пря-
мыми и плоскостями в 
многогранниках. Формула 
расстояния от точки до 
плоскости в координатах.  
Нахождение расстояний от 
точки до плоскости в кубе 

и правильной пирамиде 

 

ok.ru/ 

 

вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 



 

 

формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 

2 Повторе-
ние, 

обобще-
ние и си-
стемати-
зация 
знаний 

 

Сечения многогранников: 
стандартные многогран-
ники, метод следов, стан-
дартные плоскости, пересе-
чения прямых и плоско-
стей  
Параллельные прямые и 
плоскости: параллельные 

15 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 



 

 

сечения, расчёт отноше-
ний, углы между скрещи-
вающимися прямыми 

Перпендикулярные прямые 
и плоскости: стандартные 
пары перпендикулярных 
плоскостей и прямых, сим-
метрии многогранников, 
теорема о трех перпенди-
кулярах, вычисления длин 
в многогранниках 

Повторение: площади мно-
гоугольников, формулы 
для площадей, соображе-
ния подобия. 
Площади сечений много-
гранников: площади по-
верхностей, разрезания на 
части, соображения подо-
бия  

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   



 

 

Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 

3 Объём 
много-
гранника 

 

Объём тела. Объем прямо-
угольного параллелепи-
педа. Задачи об удвоении 
куба, о квадратуре куба; о 
трисекции угла. 
Стереометрические задачи, 

17 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 



 

 

связанные с объёмом пря-
моугольного параллелепи-
педа. 
Прикладные задачи, свя-
занные с вычислением объ-
ёма прямоугольного парал-
лелепипеда.  
Объём прямой призмы. 
Стереометрические задачи, 
связанные с вычислением 
объёмов прямой призмы. 
Прикладные задачи, свя-
занные с объёмом прямой 
призмы. 
Вычисление объёмов тел с 
помощью определённого 
интеграла. Объём наклон-
ной призмы, пирамиды.  
Формула объёма пира-
миды. Отношение объемов 
пирамид с общим углом.  

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 



 

 

Стереометрические задачи, 
связанные с объёмами 
наклонной призмы, пира-
миды. 
Прикладные задачи по 
теме «Объёмы тел», свя-
занные с объёмом наклон-
ной призмы, пирамиды. 
Применение объёмов. Вы-
числение расстояния до 
плоскости 

опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 

4 Тела вра-
щения. 
Сфера и 
шар. 

Цилиндрическая поверх-
ность, образующие цилин-
дрической поверхности.  

24 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-



 

 

Комби-
нация тел 
враще-
ния и 
много-
гранни-
ков 

 

Цилиндр. Прямой круго-
вой цилиндр. Площадь по-
верхности цилиндра. 
Коническая поверхность, 
образующие конической 
поверхности. Конус. Сече-
ние конуса плоскостью, па-
раллельной плоскости ос-
нования. Усечённый конус. 
Изображение конусов и 
усечённых конусов. 
Площадь боковой поверх-
ности и полной поверхно-
сти конуса.  
Стереометрические задачи 
на доказательство и вычис-
ление, построением сече-
ний цилиндра, конуса. 
Прикладные задачи, свя-
занные с цилиндром 

Сфера и шар.  

электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 



 

 

Пересечение сферы и шара 
с плоскостью. Касание 
шара и сферы плоскостью. 
Вид и изображение шара.  
Уравнение сферы. Пло-
щадь сферы и её частей.  
Симметрия сферы и шара.  
Стереометрические задачи 
на доказательство и вычис-
ление, связанные со сфе-
рой и шаром, построением 
их сечений плоскостью. 
Прикладные задачи, свя-
занные со сферой и шаром. 
Повторение: окружность 
на плоскости, вычисления 
в окружности, стандартные 
подобия  
 

Различные комбинации тел 

мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 



 

 

вращения и многогранни-
ков. 
Задачи по теме «Тела и по-
верхности вращения» 

 

5 Площади 
поверх-
ности и 
объёмы 
круглых 
тел 

 

Объём цилиндра. Теорема 
об объёме прямого цилин-
дра.  
Площади боковой и пол-
ной поверхности цилиндра. 
Вычисление объёмов тел с 
помощью определённого 
интеграла. Объём конуса.  
Площади боковой и пол-
ной поверхности конуса. 
Стереометрические задачи, 
связанные с вычислением 
объёмов цилиндра, конуса.  
Прикладные задачи по 
теме «Объёмы и площади 
поверхностей тел. 

9 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 



 

 

Объём шара и шарового 
сектора. Теорема об объ-
ёме шара. Площадь сферы. 
Стереометрические задачи, 
связанные с вычислением 
объёмов шара, шарового 
сегмента, шарового сек-
тора. 
Прикладные задачи по 
теме «Объёмы тел», свя-
занные с объёмом шара и 
площадью сферы. 
Соотношения между пло-
щадями поверхностей и 
объёмами подобных тел.  
Подобные тела в простран-
стве.  
Изменение объёма при по-
добии.  
Стереометрические задачи, 
связанные с вычислением 

нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 
Создание условий для 



 

 

объёмов тел и площадей 
поверхностей 

формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 

6 Повторе-
ние, 
обобще-
ние и си-
стемати-
зация 
знаний 

 

Обобщающее повторение 
понятий и методов курса 
геометрии 10–11 классов, 
систематизация знаний. 
История развития стерео-
метрии как науки и её роль 
в развитии современных 
инженерных и компьютер-
ных технологий 

 

25 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

Установление довери-
тельных отношений с 
обучающимися, спо-
собствующих позитив-
ному восприятию обу-
чающимися требова-
ний и просьб учителя, 
привлечению их вни-
мания к обсуждаемой 
на уроке информации, 
активизации их позна-
вательной деятельно-
сти; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 



 

 

уроке общепринятые 
нормы поведения, пра-
вила общения со стар-
шими и сверстниками, 
принципы учебной 
дисциплины и самоор-
ганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулирую-
щих познавательную 
мотивацию, дают воз-
можность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков са-
мостоятельного реше-
ния теоретической 
проблемы; 



 

 

Создание условий для 
формирования у обу-
чающихся навыков 
публичного выступле-
ния перед аудиторией, 
аргументирования и 
отстаивания своей 
точки зрения; 
 



 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕИ УЧЕБНОГО КУРСА «ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИ-
СТИКА» 

 

10 КЛАСС  
1 ч в неделю, всего 35 ч 

 

№ 
п/п 

Наимено-
вание раз-

делов и 
тем про-
граммы 

Основное содержание 

Количество 
академиче-
ских часов 

Электронные 
(цифровые) об-
разовательные 

ресурсы 

Элементы реализа-
ции рабочей про-
граммы воспита-

ния 

1 Элементы 
теории 
графов 

Граф, связный граф, пред-
ставление задачи с помо-
щью графа. Степень (ва-
лентность) вершины. Путь 
в графе. Цепи и циклы. 
Графы на плоскости. Де-
рево случайного экспери-
мента 

3 «ЯКласс» 
https://www.yakl

ass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающи-
мися, способствую-
щих позитивному 
восприятию обучаю-
щимися требований 
и просьб учителя, 
привлечению их 
внимания к обсужда-



 

 

https://internetur

ok.ru/ 

 

емой на уроке ин-
формации, активиза-
ции их познаватель-
ной деятельности; 
Побуждение обуча-
ющихся соблюдать 
на уроке общеприня-
тые нормы поведе-
ния, правила обще-
ния со старшими и 
сверстниками, прин-
ципы учебной дис-
циплины и самоорга-
низации; 
Применение на 
уроке групповой ра-
боты и/или работы в 
парах, которые сти-
мулирующих позна-
вательную мотива-
цию, дают возмож-
ность приобрести 



 

 

опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятель-
ного решения теоре-
тической проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргу-
ментирования и от-
стаивания своей 
точки зрения; 
 

2 Случай-
ные 
опыты, 

Случайные эксперименты 

(опыты) и случайные со-
3 «ЯКласс» 

https://www.yakl

ass.ru/ 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающи-



 

 

случай-
ные собы-
тия и ве-
роятности 
событий 

 

бытия. Элементарные со-
бытия (исходы). Вероят-
ность случайного собы-
тия. Вероятности событий 
в опытах с равновозмож-
ными элементарными со-
бытиями 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

мися, способствую-
щих позитивному 
восприятию обучаю-
щимися требований 
и просьб учителя, 
привлечению их 
внимания к обсужда-
емой на уроке ин-
формации, активиза-
ции их познаватель-
ной деятельности; 
Побуждение обуча-
ющихся соблюдать 
на уроке общеприня-
тые нормы поведе-
ния, правила обще-
ния со старшими и 
сверстниками, прин-
ципы учебной дис-
циплины и самоорга-
низации; 
Применение на 



 

 

уроке групповой ра-
боты и/или работы в 
парах, которые сти-
мулирующих позна-
вательную мотива-
цию, дают возмож-
ность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятель-
ного решения теоре-
тической проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргу-



 

 

ментирования и от-
стаивания своей 
точки зрения; 
 

3 Операции 

над мно-
жествами 
и событи-
ями. Сло-
жение и 
умноже-
ние веро-
ятностей. 
Условная 
вероят-
ность. Не-
зависи-
мые собы-
тия 

 

Пересечение, объедине-
ние множеств и событий, 
противоположные собы-
тия. Формула сложения 
вероятностей Условная 
вероятность. Умножение 
вероятностей. Формула 
условной вероятности. 
Формула полной вероят-
ности. Формула Байеса. 
Независимые события 

5 «ЯКласс» 
https://www.yakl

ass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающи-
мися, способствую-
щих позитивному 
восприятию обучаю-
щимися требований 
и просьб учителя, 
привлечению их 
внимания к обсужда-
емой на уроке ин-
формации, активиза-
ции их познаватель-
ной деятельности; 
Побуждение обуча-
ющихся соблюдать 
на уроке общеприня-
тые нормы поведе-



 

 

ния, правила обще-
ния со старшими и 
сверстниками, прин-
ципы учебной дис-
циплины и самоорга-
низации; 
Применение на 
уроке групповой ра-
боты и/или работы в 
парах, которые сти-
мулирующих позна-
вательную мотива-
цию, дают возмож-
ность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятель-
ного решения теоре-
тической проблемы; 



 

 

Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргу-
ментирования и от-
стаивания своей 
точки зрения; 
 

4 Элементы 
комбина-
торики  
 

Комбинаторное правило 
умножения. Перестановки 
и факториал. Число соче-
таний. Треугольник Пас-
каля. Формула бинома 
Ньютона 

3 «ЯКласс» 
https://www.yakl

ass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающи-
мися, способствую-
щих позитивному 
восприятию обучаю-
щимися требований 
и просьб учителя, 
привлечению их 
внимания к обсужда-
емой на уроке ин-
формации, активиза-



 

 

 ции их познаватель-
ной деятельности; 
Побуждение обуча-
ющихся соблюдать 
на уроке общеприня-
тые нормы поведе-
ния, правила обще-
ния со старшими и 
сверстниками, прин-
ципы учебной дис-
циплины и самоорга-
низации; 
Применение на 
уроке групповой ра-
боты и/или работы в 
парах, которые сти-
мулирующих позна-
вательную мотива-
цию, дают возмож-
ность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   



 

 

Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятель-
ного решения теоре-
тической проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргу-
ментирования и от-
стаивания своей 
точки зрения; 
 

5 Серии по-
следова-
тельных 
испыта-
ний. Ис-
пытания 

Бинарный случайный 
опыт (испытание), успех и 
неудача. Независимые ис-
пытания. Серия независи-
мых испытаний до пер-

5 «ЯКласс» 
https://www.yakl

ass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающи-
мися, способствую-
щих позитивному 
восприятию обучаю-
щимися требований 



 

 

Бернулли. 
Случай-
ный вы-
бор из ко-
нечной 
совокуп-
ности  
 

вого успеха. Серия неза-
висимых испытаний Бер-
нулли. Случайный выбор 
из конечной совокупно-
сти.  
Практическая работа с ис-
пользованием электрон-
ных таблиц 

https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

и просьб учителя, 
привлечению их 
внимания к обсужда-
емой на уроке ин-
формации, активиза-
ции их познаватель-
ной деятельности; 
Побуждение обуча-
ющихся соблюдать 
на уроке общеприня-
тые нормы поведе-
ния, правила обще-
ния со старшими и 
сверстниками, прин-
ципы учебной дис-
циплины и самоорга-
низации; 
Применение на 
уроке групповой ра-
боты и/или работы в 
парах, которые сти-
мулирующих позна-



 

 

вательную мотива-
цию, дают возмож-
ность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятель-
ного решения теоре-
тической проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргу-
ментирования и от-
стаивания своей 
точки зрения; 
 



 

 

6 Случай-
ные вели-
чины и 
распреде-
ления  
 

Случайная величина. Рас-
пределение вероятностей. 
Диаграмма распределе-
ния. Операции над слу-
чайными величинами. 
Примеры распределений. 
Бинарная случайная вели-
чина. Геометрическое рас-
пределение. Биномиаль-
ное распределение. Мате-
матическое ожидание слу-
чайной величины. Сов-
местное распределение 
двух случайных величин. 
Независимые случайные 
величины. Свойства мате-
матического ожидания. 
Математическое ожида-
ние бинарной случайной 
величины. Математиче-

16 «ЯКласс» 
https://www.yakl

ass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.r

u/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающи-
мися, способствую-
щих позитивному 
восприятию обучаю-
щимися требований 
и просьб учителя, 
привлечению их 
внимания к обсужда-
емой на уроке ин-
формации, активиза-
ции их познаватель-
ной деятельности; 
Побуждение обуча-
ющихся соблюдать 
на уроке общеприня-
тые нормы поведе-
ния, правила обще-
ния со старшими и 
сверстниками, прин-
ципы учебной дис-



 

 

ское ожидание геометри-
ческого и биномиального 
распределений. Диспер-
сия и стандартное откло-
нение. Дисперсия бинар-
ной случайной величины. 
Свойства дисперсии. Ма-
тематическое ожидание 
произведения и дисперсия 
суммы независимых слу-
чайных величин. Диспер-
сия биномиального рас-
пределения.  
Практическая работа с ис-
пользованием электрон-
ных таблиц 

циплины и самоорга-
низации; 
Применение на 
уроке групповой ра-
боты и/или работы в 
парах, которые сти-
мулирующих позна-
вательную мотива-
цию, дают возмож-
ность приобрести 
опыт ведения кон-
структивного диа-
лога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятель-
ного решения теоре-
тической проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-



 

 

ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргу-
ментирования и от-
стаивания своей 
точки зрения; 
 

 



 

 

11 КЛАСС  
1 ч в неделю, всего 35 ч 

 

№ 
п/п 

Наимено-
вание раз-

делов и 
тем про-
граммы 

Основное содержание 

Количество 
академиче-
ских часов 

Электронные 
(цифровые) об-
разовательные 

ресурсы 

Элементы реализа-
ции рабочей про-

граммы воспитания 

1 Закон 
больших 
чисел  
 

Неравенство Чебышева. 
Теорема Чебышева. Тео-
рема Бернулли. Закон 
больших чисел. Выбороч-
ный метод исследований.  
Практическая работа с 
использованием элек-
тронных таблиц 

5 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.

ru/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающимися, 
способствующих по-
зитивному восприя-
тию обучающимися 
требований и просьб 
учителя, привлече-
нию их внимания к 
обсуждаемой на 
уроке информации, 
активизации их по-
знавательной дея-
тельности; 



 

 

Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 

уроке общепринятые 
нормы поведения, 
правила общения со 
старшими и сверст-
никами, принципы 
учебной дисциплины 
и самоорганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулиру-
ющих познаватель-
ную мотивацию, 
дают возможность 
приобрести опыт ве-
дения конструктив-
ного диалога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятельного 



 

 

решения теоретиче-
ской проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргумен-
тирования и отстаи-
вания своей точки 
зрения; 
 

2 Элементы 
математи-
ческой 
статистики  
 

Генеральная совокуп-
ность и случайная вы-
борка. Знакомство с вы-
борочными характеристи-
ками. Оценка среднего и 
дисперсии генеральной 
совокупности с помощью 
выборочных характери-
стик. Оценивание вероят-

6 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.

ru/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающимися, 
способствующих по-
зитивному восприя-
тию обучающимися 
требований и просьб 
учителя, привлече-
нию их внимания к 
обсуждаемой на 
уроке информации, 



 

 

ностей событий по вы-
борке.  
Статистическая гипотеза. 
Проверка простейших ги-
потез с помощью свойств 
изученных распределе-
ний. 
Практическая работа с 
использованием элек-
тронных таблиц 

https://internetur

ok.ru/ 

 

активизации их по-
знавательной дея-
тельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, 
правила общения со 
старшими и сверст-
никами, принципы 
учебной дисциплины 
и самоорганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулиру-
ющих познаватель-
ную мотивацию, 
дают возможность 
приобрести опыт ве-
дения конструктив-
ного диалога;   
Создание условий 



 

 

для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятельного 
решения теоретиче-
ской проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргумен-
тирования и отстаи-
вания своей точки 
зрения; 
 

3 Непрерыв-
ные слу-
чайные ве-
личины 
(распреде-
ления), по-

Примеры непрерывных 
случайных величин. 
Функция плотности веро-
ятности. Равномерное 
распределение. Примеры 
задач, приводящих к по-

4 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающимися, 
способствующих по-
зитивному восприя-
тию обучающимися 
требований и просьб 



 

 

казатель-
ное и нор-
мальное 
распреде-
ления 

казательному и к нор-
мальному распределе-
ниям. Функция плотности 
вероятности показатель-
ного распределения. 
Функция плотности веро-
ятности нормального рас-
пределения  

ru/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

учителя, привлече-
нию их внимания к 
обсуждаемой на 
уроке информации, 
активизации их по-
знавательной дея-
тельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, 
правила общения со 
старшими и сверст-
никами, принципы 
учебной дисциплины 
и самоорганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулиру-
ющих познаватель-
ную мотивацию, 
дают возможность 



 

 

приобрести опыт ве-
дения конструктив-
ного диалога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятельного 
решения теоретиче-
ской проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргумен-
тирования и отстаи-
вания своей точки 
зрения; 
 

4 Распреде-
ление 
Пуассона  

Последовательность оди-
ночных независимых со-
бытий. Пример задачи, 

2 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающимися, 



 

 

 приводящей к распреде-
лению Пуассона.  
Практическая работа с 
использованием элек-
тронных таблиц 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.

ru/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

способствующих по-
зитивному восприя-
тию обучающимися 
требований и просьб 
учителя, привлече-
нию их внимания к 
обсуждаемой на 
уроке информации, 
активизации их по-
знавательной дея-
тельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, 
правила общения со 
старшими и сверст-
никами, принципы 
учебной дисциплины 
и самоорганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 



 

 

которые стимулиру-
ющих познаватель-
ную мотивацию, 
дают возможность 
приобрести опыт ве-
дения конструктив-
ного диалога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятельного 
решения теоретиче-
ской проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргумен-
тирования и отстаи-
вания своей точки 
зрения; 
 



 

 

5 Связь 
между 
случай-
ными ве-
личинами  
 

Ковариация двух случай-
ных величин. Коэффици-
ент корреляции. Совмест-
ные наблюдения двух ве-
личин. Выборочный ко-
эффициент корреляции. 
Различие между линей-
ной связью и причинно-

следственной связью. Ли-
нейная регрессия. Прак-
тическая работа с исполь-
зованием электронных 
таблиц 

6 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.

ru/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающимися, 
способствующих по-
зитивному восприя-
тию обучающимися 
требований и просьб 
учителя, привлече-
нию их внимания к 
обсуждаемой на 
уроке информации, 
активизации их по-
знавательной дея-
тельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, 
правила общения со 
старшими и сверст-
никами, принципы 
учебной дисциплины 
и самоорганизации; 



 

 

Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулиру-
ющих познаватель-
ную мотивацию, 
дают возможность 
приобрести опыт ве-
дения конструктив-
ного диалога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятельного 
решения теоретиче-
ской проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргумен-



 

 

тирования и отстаи-
вания своей точки 
зрения; 
 

6 Обобще-
ние и си-
стематиза-
ция зна-
ний 

 

Представление данных с 
помощью таблиц и диа-
грамм, описательная ста-
тистика, опыты с равно-
возможными элементар-
ными событиями, вычис-
ление вероятностей собы-
тий с применением фор-
мул и графических мето-
дов (координатная пря-
мая, дерево, диаграмма 
Эйлера), случайные вели-
чины и распределения, 
математическое ожида-
ние случайной величины 

11 «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.

ru/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающимися, 
способствующих по-
зитивному восприя-
тию обучающимися 
требований и просьб 
учителя, привлече-
нию их внимания к 
обсуждаемой на 
уроке информации, 
активизации их по-
знавательной дея-
тельности; 
Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, 
правила общения со 



 

 

старшими и сверст-
никами, принципы 
учебной дисциплины 
и самоорганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулиру-
ющих познаватель-
ную мотивацию, 
дают возможность 
приобрести опыт ве-
дения конструктив-
ного диалога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятельного 
решения теоретиче-
ской проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 



 

 

обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргумен-
тирования и отстаи-
вания своей точки 
зрения; 
 

7    «ЯКласс» 
https://www.yak

lass.ru/ 

Российская 
электронная 
школа 
https://resh.edu.

ru/ 

«ИнтернетУ-
рок» 

https://internetur

ok.ru/ 

 

Установление дове-
рительных отноше-
ний с обучающимися, 
способствующих по-
зитивному восприя-
тию обучающимися 
требований и просьб 
учителя, привлече-
нию их внимания к 
обсуждаемой на 
уроке информации, 
активизации их по-
знавательной дея-
тельности; 



 

 

Побуждение обучаю-
щихся соблюдать на 
уроке общепринятые 
нормы поведения, 
правила общения со 
старшими и сверст-
никами, принципы 
учебной дисциплины 
и самоорганизации; 
Применение на уроке 
групповой работы 
и/или работы в парах, 
которые стимулиру-
ющих познаватель-
ную мотивацию, 
дают возможность 
приобрести опыт ве-
дения конструктив-
ного диалога;   
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков самостоятельного 



 

 

решения теоретиче-
ской проблемы; 
Создание условий 
для формирования у 
обучающихся навы-
ков публичного вы-
ступления перед 
аудиторией, аргумен-
тирования и отстаи-
вания своей точки 
зрения; 
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